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Beschreibung 

Vorrichtungen zur QualitatsprOfung von PrQfkdrpem und ein Verfahren zum PrOfen der 
Qualitatvon Bogen 

Die vorliegende Erfindung betrifft Vorrichtungen zur QualitatsprOfung von PrOfk&rpem und 
ein Verfahren zum PrOfen der Qualitat von Bogen gemfill dem Oberbegriff des Anspruchs 
1,2.9, 10,11,12bzw. 41. 

Bei der Herstellung von Banknoten und anderen Wertpapieren mOssen sehr hohe 
Anforderungen an die Druclcqualitat gestellt werden, urn ein m5glichst einheitliches 
Erscheinungsbild der In Umiauf gebrachten Papiere zu gewdhrteisten, das es emnOglicht, 
Papiere, die auch nur geringe Abweichungen von einem Norm-Erscheinungsblid 
aufwelsen, sicher als Fdischungen zu identifizieren. Dieses einheitliche Erscheinungsbiid 
Icann nur durch eine rigorose Qualitatslcontrolle bei der Hersteliung der Wertpapiere 
gewahrieistet werden, bei der aiie Papiere aussortiert werden, die auch nur geringe 
Abweichungen von der Norm aufweisen. Diese Qualitatsl<ontrolle findet statt, bevor die 
Jeweils zu mehreren auf einen Bogen gedruckten Wertpapiere eine fortiaufende 
Nummerierung erhalten und vereinzeit werden. 

Da bereits minimale Abweichungen eines einzelnen Wertpapiers das Aussortieren eines 
Bogen? erforderiich machen, ist ein Stapel mit als fehlerhaft aussortlerten Bogen nur mit 
MOhe von einem Stapei mit guten Bogen zu unterscheiden. Bei unvorsichtigem Umgang 
l<ann es daher geschehen, dass versehentllch ein Stapei mit aussortlerten Bogen 
nummeriert und vereinzeit wird und so fehlerhafte Papiere in Umiauf geiangen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Vonichtungen zur QuaiitdtsprQfung von 
PrQfl<6rpem und ein Verfahren zum PrOfen der Qualitat von Bogen zu schaffen. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaa durch die Merkmaie des Anspnichs 1, 2. 9. 10, 1 1, 12 
tkzw. 41 geiOst. 

Ein Vorteil der Vorriclitung bzw. des Verfahrens ist, dass sie eine verselientliche 
Weiterverwendung von als unbrauchbar ausgeschiedenen Bogen siclier zu verhindem 
gestatten. Zu diesem Zwecic ist die erflndungsgemdOe Vorriclitung mit einer 
Maiidereinriclitung ausgestattet. die ansteuerbar ist. um eine Unbrauclibar-Marlderung auf 
einem Bogen anzubringen, wenn die Bewertungseinrichtung die Qualitat des Bogens ais 
unzureichiend t>ewertet liat. \ 

Die Marldeaing i<ann an ailen Nutzen des Bogens angebraclit werden, audi an soichen, 
die fOr sicii aliein betraclitet Iceine Quaiitatsmangel aufweisen, um sichierzusteiien. dass 
der gesamte Bogen nictit weiterverarbeitet werden k&nn. Aitemativ Icann die 
Bewertungseinrictitung eingerictitet sein. um die Quaiitat Jedes Nutzens eines Bogens 
einzeln zu bewerten, wobei dann zweciondlligenMeise die Maridereinrichtung so ausgeiegt 
ist, dass sie die Unbraudibar-Maridening nur auf demjenigen Nutzen Oder in Bezug auf 
denjenigen Nutzen des Bogens anbringt. der tatsachlidi ais unbraudibar bewertet wurde. 

Vorzugsweise umfasst die Vorrictitung zwei Transportzylinder, die die Bogen mit 
verschiedenen nach aul&en geicehrten Seiten transportieren, und an den zwei Zyiindem 
angeordnete erste inspeldlonseinrichtungen zum Inspizieren von Vorder- bzw. ROdcseite 
der Bogen. Diese inspel<tionselnriclitungen umfassen vorzugsweise Jeweiis einen 
Biidsensor und eine Aufiichtquelie zum Erfassen des von der Aufliciite|ueiie beieuchteten 
Druci<bildes auf jeweiis einer Seite des Bogens. Aitennativ Oder zusdtzlicli itann eine UV- 
Uclitquelle und ein Uciitsensor vorgeseiien sein, der geeignet ist, von der UV-Liciitquelie 
auf einem zu Qt)erprQfenden Bogen angeregte Fiuoreszenz zu erfassen. Dieser 
Uciitsensor l<ann wie der oben erwatinte Biidsensor ortsaufldsend sein; er Icann sogar mit 
dem Biidsensor identiscii sein. Aitemativ i<ann es sich um einen niclit ortsaufl5senden 
Uchtsensor iiandein, der ledigllcii ein Ma& fOr die Intensitdt der Fiuoreszenz in dem von 
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der UV-Llchtqueile ausgeleuchteten Tell des Bogens llefert Urn spezlelle 
Sicherheitsmerkmale von Geldscheinen wie etwa in die Bogen eingearbeltete l\4etalifaden 
zu ericennen. IcSnnen die inspelctionseinriclitungen auch mit einem Magnetfeidsensor 
ausgestattet sein, der auf Andemngen eines Magnetfeldes reagiert, die durch das Feid 
eingebrachte Metallgegenstdnde verursacht warden. 

Des Weiteren l<ann elne weitere Inspelctionseinrichtung vorgeselien sein, die einen 
Bildsensor und eine Durcliiichtquelie zum Durchieuchten der zu untersuchenden Bogen 
umfasst Eine solclie Inspel^fionseinriclitung erm5gliclit z.B. Inspeictionen von 
Wasserzeichen oder der Passerhaltiglceit von Vorder- und RQclcseitenaufdruclcen der 
Bogen in Bezug zueinander. 

Bin Bogenausleger der erfindungsgemaOen Vorriciitung umfasst vorzugsweise 
wenigstens einen Stapel fQr Bogen, deren Qualitat als zureichiend bewertet wurde, und 
wenigstens einen Stapei fQr Bogen. deren Quaiitat ais unzureichend bewertet wurde, und 
ist von der Bewertungseinriciitung ansteuerbar, um einen Bogen entsprechend dessen 
Bewertungsergebnis auf einen Stapel fQr brauclibare oder unbrauciibare Bogen 
auszulegen. 

Um eine Nummerierung der Nutzen auf den fQr brauchbar befundenen Bogen umgeliend 
durcinfQIiren zu IcOnnen, ist die Vorriciitung vorzugsweise mit einem Nummerienverk 
ausgestattet. 

Die Euro-Bani^noten tragen auf einer Seite zwei Jewells verschieden gefdrbte Aufdrucke 
einer fortlaufenden Nummer. Um derartige Aufdrucl<e mit der erfindungsgemdHen 
Vonichtung zu erzeugen, ist diese vorzugsweise mit zwei NummerienA^erken zum 
Erzeugen Jewells eines der zwei Aufdrucke ausgestattet 
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AusfQhmngsbeispiele der Erflndung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
Folgenden ndher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1-6 Jeweiis einen schematischen Ldngssclinitt durch eine Vonichitung. 

Die Fig. 1 zeigt eine Grundausgestaltung der erfindungsgema&en Masclilne. Eine erste 
Baugruppe der Maschine ist ein Bogenanleger 01. Diesem Bogenanieger 01 werden zu 
bearbeitende PrOflcfirper, hier Bogen, Jeweiis in Form eines Stapeis 02 zugefQhrt. Ein 
IHebetiscli 03 des Bogenanlegers 01 hebt den Stapei 02 so weit an, bis dessen oberster 
Bogen eine vorgegebene Hdhe enreiclit, in der er mit l-iilfe von liorizontal verschiebbaren 
Sauggloclcen vom Stapei 02 abgelioben und seitlich in Richtung eines BdnderUsches 04 
versciioben werden Icann. Dessen Bander f5rdem einen Bogen, insbesondere einen 
Papierbogen, Jeweiis bis zur BerQIirung mit einer Saugwaize 06, an der der Bogen tiaftet 
und deren Drehung gesteuert ist, urn den Bogen so zu einem Transportzyiinder 07 waiter 
zu f6rdem, dass die fOhrende Kante des Bogens von Greifern dem Transportzyiinder 07 
erfasst werden icann. 

Im Anschluss an den8andertiscii 04 bzw. einer Bogenanlage, Ist ein lnspel<tionsmodui 31 
angeordnet Das Inspelctionsmodui 31 umfasst vier zwisclien Seitengesteiiplatten 11 
gehaltene Transporttrommein 32; 33; 34; 36, die liier audi als Transportzyiinder 32; 33; 
34; 36 bezeiciinet sind* Die Seitengesteiiplatten 11 des Inspelctionsmoduis 31 sind jeweiis 
an einer Seite an denen des BSndertisclies 04 und an einer anderen Seite an denen 
eines naciifolgenden Nummeriemnoduis 08 befestigt. Da weder die Seitengesteiiplatten 
11 des Inspektionsmoduis 31 nocli die des BSndertisclfies 04 bis zum Boden relciien, sind 
sie durch Sdulen 35 abgestotzt. 
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Der Transportzylinder 32 bildet eine Bogenannahmeschnittstelle, die Bogen von dem 
Transportzylinder 07 der Bogenanlage QbemimmL EIne an dem Transportzylinder 32 
angeordnete erste Inspelrtionselnriclitung A umfasst eine Uchtquelie 37 zum Beleuchten 
einer an dem Zyiinder 32 auRen liegenden Selte des Bogens und eine Kamera 38 zum 
Abtasten des von der Uchtquelie 37 ausgeleuchteten Berelchs der Bogenoberfiache* 
sowie ein GehSuse 39, in dem Uchtquelie 37 und Kamera 38 untergebracht sind, um sie 
gegen Umgebungslicht abzuschirmen. Ein in der Fig. nicht dargestellter. an die Kamera 
38 angeschlossener Rechner verglelcht das von der Kamera 38 erfasste Bild des Bogens 
mit einem in elektronischer Form gespeicherten Soll-Drucl^bild und entscheidet, ob die 
Oberelnstimmung zwischen erfasstem Dmckbild und Soll-Druckbiid so gut ist, dass die 
Qualitat des Bogens als zureichend beurteilt werden l<ann. An dem Zyiinder 32 ist femer 
eine UV-lnspektionseinrichtung B mit einer UV-Uchtquelle und einem Uchtsensor 
angeordnet, der fOr das UV-Ucht der Uchtquelie nicht empfindiich Ist, aber von ihr 
angeregte Fluoreszenz des Bogens erfasst Auch die Intensitat der Fluoreszenz wird von 
der nicht gezeigten Steuereinheit mit einem Sollwert verglichen, um die Quaiitdt des 
Bogens zu beurteiien. 

Nach Umiauf auf dem Zyiinder 32 wird der Bogen an den nachgeordneten 
Transportzylinder 33 Qbergeben. An diesem Transportzylinder 33 ist diejenige Selte des 
Bogens nach au&en gekehrt, die an dem Zyiinder 32 diesem zugewandt war. Die gleichen 
Inspektionselnrichtungen A; B, die an dem Zyiinder 32 angeordnet sind, sind auch an dem 
Zyiinder 33 vorgesehen, um die Qualitdt beider Seiten des Bogens in gleicher Weise 
prOfen zu k6nnen. 

Nach Umiauf um den Zyiinder 33 en-eicht der Bogen den Zyiinder 34, innerhalb von deren 
transparentem Mantel eine Uchtquelie 42 angeordnet ist. Eine wiederum in einem gegen 
Streulicht abgeschirmten GehSuse 43 untergebrachte Kamera 44 tastet den von der 
Uchtquelie 42 durchleuchteten Bereich des Bogens ab. und die Steuereinheit verglelcht 
auch das von dieser Kamera 44 gelieferte Bild mit einem Soli-Blld. Die Lichtquelle 42, 



W1.1064DE 
2003-07-14 

6 



GehSuse 43 und die Kamera 44 aufwelsende Durchlicht-lnspektionselnrichtung C 
ermOglicht die Ericennung von Passerfehlem zwischen Vorder- und RQckseitenaufdrucic 
der Bogen. 

Ein.(nlcht dargestellter) Magnetfeidsensor, der z. B. aus einem Permanentmagneten Oder 
einem Etei<tromagneten und einem Haii-Sensor gebildet sein l<ann. Icann an einen 
beiiebigen Transportzyllnder 32; 33; 34; 36 des Inspelctionsmoduls 31 angeordnet sein. Er 
emndgiiclit die Erfassung von Metailfdden Oder anderen metailischen Eiementen. die ais 
Sicheriieitsmerkmal in viele modeme Bani<noten eingearbeitet sind. 

Der ietzte Transportzyiinder 36 des inspelctionsmoduis 31 biidet dessen 
BogenObergabeschnittsteile zu dem darauf folgenden Nummeriemnodul 08. 

Das Nummeriermodui 08 umfasst eine Mehrzahi von Zylinder 17; 18; 19, die wie die 
Zylinder 32; 33; 34; 36 des lnspei<tionsmoduis 31 in Seitengesteilpiatten 09 drelibar 
geiialten sind. Dabei weisen die Seitengesteiiplatten 09 des Nummeriennoduis 08 einen 
Aussciinitt auf, in weichen die Seitengesteiipiatten 1 1 des lnspei<tionsmoduls 31 
eingreifen, so dass sie durcii die Seitengesteiiplatten 09 abgestOtzt sind. Die 
Seitengesteiiplatten 09; 11 sind Jewells aneinander befestigt 

Der Transportzyiinder 36 Qbergibt die Bogen an einen Transportzyiinder 17 des 
Nummeriennoduls 08. DIeser gibt sie welter an einen Gegendruci<zyllnder 18. Eine 
Markiereinriciitung 46 und zwel Nummerienwerke 21; 22 sind an dem GegendrudoTlinder 
18 angeordnet, wobei die Martdereinrichtung vor dem Nummerierweric 21; 22 angeordnet 
ist. Um diese Maridereinrichtung 46 und die zwei Nummerienwerice 21; 22 am Umfang des 
Gegendrucl<zylinders 18 unterbringen zu i<dnnen, ist dessen Durchmesser doppelt so 
groli gewaiilt wie der der Transportzyiinder 07; 32; 33; 34; 36; 17. 
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Wahrend etn Bogen die verechiedenen Inspektionseinrlchtungen A; B; C des 
inspektionsmoduls 31 durchlfiuft und anschlieQend in dem Nummeriermodul 08 zum 
Gegendrudtzyllnder 18 transportiert wird, wertet der Reciiner die Ergebnisse der 
verscliiedenen inspelctionseinrichtungen A; B; C aus und entsclieldet, ob die Qualitat des 
Bogens bzw. der einzelnen auf dem Bogen gedrucitten Bani<l(noten zureidiend ist Wenn 
Ja. 80 dnjclcen die zwei Nummerienwerlie 21; 22 Jeweiis identisciie fortlaufende 
Seriennummem auf Jeweiis zwei Steilen Jeder auf die durchiaufenden Bogen gedmclcten 
Banicnote. tm Prinzip ware es auch nidglich, zwei sotdie Aufdmclce mit einem einzigen 
Nummerienwertc zu erzeugen; die Verwendung von zwei Nummerierwerlcen 21; 22 
enmegtidit Jedoch das Aufdrucicen der Nummerierung an den zwei Steilen in Jeweiis 
versciiiedenen Farben. 

Die Nummerierzyiinder 19 der Numnoerien/veike 21; 22 tragen an ihrem Umfang 
entsprediend der Anordnung der Banl<noten auf den Bogen in Langs- und 
Umfangsrichtung verteilt eine Metirzahl von Nummemdnjci<einheiten, die Jeweiis eine 
Mehrzalil von drehbaren Ziffemradem aufweisen, welche an ihrem Umfang Jeweiis 
samtliche druci<baren Ziffem tragen und eine laufsnde Nummer entsprechend der 
Orientierung der einzelnen Ziffemradem drudcen. im Nonnaibetrieb der Masciiine werden 
die Ziffemrader nach Jedem Dmdworgang urn eine Stufe weiter geschaltet, so dass auf 
den Bogen insgesamt fortlaufende Nummem gedruci(t werden. Bin SWrungssensor ist an 
Jeder Nummemdrudceiniieit vorgesehen, urn zu erfassen, ob die Ziffemrader zwisdien 
zwei Druclcvorgangen auf aufeinanderfolgenden Bogen ordnungsgemai^ weiterschaiten 
Oder nictit. Wenn i<ein Weiterschaiten erfasst wird, llegt eine StOrung vor und das Gerat 
wird angeiiaiten. 

Wenn der Rechnerfeststellt. dass die Qualitat eines Bogens oder einer einzelnen 
Banlcnote auf einem Bogen unzureichend 1st, so steuert er die l^arlciereinriclitung 46 an, 
die am Gegendrucioyllnder 18 angeordnet Ist Die i\/larl<lereinrichtung 46 umfasst eine 
Anzahl von Tintenstraiii-SprQhIcOpfen, von denen Jeder auf eine Spalte der auf die Bogen 
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gedaickten Banknoten ausgerichtet ist MItdieser Markiereinrichtung 46 wlrd die Spalte 
marklert und die Zeiiennummer, in der sich die fehlerhafte Banlcnote befindet. 
ausgegeben. Auch ist es mfigilcli eine l\4arl(ierung auf eine fOr qualitativ unzureichend 
befundene Banlaiote Im Moment ihres Durciigangs vor der Markiereinrichtung 46 zu 
sprOhen. Denkbar ist auch, die SprOhkOpfe der Markiereinrichtung 46 Jeweiis zu einem 
Zeitpunkt anzusteuem, wo eln unbedruckter vorderer oder hinterer Rand eines ais 
fehlerhaft befundenen Bogens vor der Markiereinrichtung 46 durchiSuft, urn so Jeweiis 
eine Spalte auf dem Bogen zu markieren. die eine fehlerhafte Banknote enthait. So wird 
der Fehler durch die Markiemng nicht vendeckt und kann vom Wartungsper^nal in 
Augenschein genommen werden. Bei dieser Varlante kann es zweckmdQIg sein, in der 
Markiereinrichtung 46 noch einen zusStzlichen SprOhkopf vorzusehen. urn damit eine 
Markiemng auf einen unbedruckten seitlichen Rand des Bogens In HOhe einer Zeile zu 
setzen. die die fehlerhafte Banknote enthait, so dass die fOr fehlerhaft befundene 
Banknote, die sich am Kreuzungspunkt der markierten Zeile und Spalte befindet, fOr einen 
Betrachter unverzQgiteh zu identifizieren ist 

Wenn der Rechner erfasst, dass ein Bogen eine fehlerhafte Banknote enthSit. so steuert 
er auch die Nummerierwerke 21; 22 derart an, dass diese den Bogen durchlassen, ohne 
Nummem darauf zu dmcken. Folgllch schalten die Nummerienwerke 21; 22 ihre Nummem 
belm Durchgang des fehierhaften Bogens nIcht welter, so dass ein darauf folgender 
fehlerfreier Bogen Jeweiis Nummem erhSIt, die unmittelbar an die eines zuvor 
nummerierten Bogens anschlieOen. 

Wenn die Bogen auf dem Gegendruckzyiinder 18 beide Nummerien^llnder 19 passiert 
haben, werden sie an einem Obergabezyiinder 23 von eInem Kettenfdrderer 
Qbernommen, der sie Qber eln Verbindungsgestell 24 einem Bogenausleger 26 zufQhrt. 
Der Bogenausleger 26 hat einen moduiaren Aufbau mit eIner Mehrzahl von Stapein 27; 
28; 29. auf die die Bogen wahlwelse ausgeiegt werden kdnnen. Je nach Ergebnis der 
Quailtatsbewertung steuert der Rechner den Ausleger 26 an, um einen Bogen auf einen 
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von zwel fOr brauchbare Bogen vorgesehenen Stapein 27; 28 oder einen Makulaturstapel 
29 auszulegen. 

Die auf die Stapei 27; 28 fOr brauchbare Bogen abgelegten Bogen sind somit in Jedem 
Falle durchnummeriert, so dass sie im Ansdiluss In einzelne Banknoten zersciinitten und 
die Banknoten zu fortlaufend nummerlerten P&ckdien zusammengefQgt und banderollert 
werden kOnnen, ohne dass noch ein manuetler ordnender Eingriff erforderlicli ist. 

Wenn von den Stapein 27; 28 einer» hier der Stapei 27, voll ist. schaltet der 
Bogenausleger 26 automatisch auf einen anderen Stapei 28 urn, so dass der voile Stapei 
27 abgefahren werden kann, ohne die Bearbeltung unterbrechen zu mOssen. 

Fig. 2 zeigt eine abgewandeite Ausgestaltung der Bearbeitungsvonichtung aus Fig. 1. 
Telle dieser Ausgestaltung, die bereits mit Bezug auf Fig. 1 beschriebenen entsprechen, 
tragen gleiche Bezugszeichen und werden nicht emeut beschrieben. Der Bogenausleger 
26 ist mit dem der Fig. 1 1dentisch und In der Fig. 2 nicht emeut dargesteilt. 

Bel der Ausgestaltung der Fig. 2 ist das Nummeriermodul 08 zusatzlich mit einem 
Druckwerk ausgestattet Das Druckwerk ist aufgebaut aus eInem auf das 
Nummeriermodul 08 aufgesetzten Farbwerk 12 mit einer Mehrzahl von Waizen, die 
zwischen Seitengestellplatten 13 aufgehSngt sind, und einem von dem Farbwerk 
eingefarbten Fomizyllnder 16. Die Seitengestellplatten 13 ruhen auf den 
Seitengestellplatten 09; 11 und sind an diesen befestigt. Der Fomnzylinder 16 des 
Druckwerks hat eIne Achse, die In Hdhe der Seitengestellplatten 09 des 
Nummeriermoduls 08 llegt, und t>egrenzt zusammen mit der Transportwaize 36 einen 
Druckspalt. Das Nummeriermodul 08 mit dem Formzylinder 16 und dem Farbwerk 12 
kann somit auch als ein Druckmodul aufgefasst werden. Dieses Druckmodul kann 
eingesetzit werden, um auf Bogen, die bereits mit einem vorgedruckten Grundmuster am 
Bogenanleger 01 abgestapelt werden, ein noch fehlendes Detail einzudrucken. Dies ist 
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insbesondere zweckmd&ig bei der Herstellung von Geldschelnent deren Grundmuster in 
hoher Auflage und im allgemeinen Qber viele Jahre hinweg v5llig unverdndert gedruckt 
wird, die aber bestimmte in I^Qrzeren Zeitabstfinden variierende Details wie etwa die 
Unterschrift eines Vorsitzenden einer die Geidsdieine ausgebenden Zentraibanic 
aufweist, die sich in l<Qrzeren Zeitabstanden dndenn. Urn eine solche Unterschrift in 
ansonsten vorgedmclcte Geldsclfieine einzudmcken. ist das Drucl<modul gut geeignet. 

Bei der vereinfaciiten Abwandiung der Fig. 3 Ist das Nummerienmodul 08 durcli ein 
I^Aarideonodul 47 ersetzt. Dieses Marldemiodui 47 weist als Bogenannahmeschnittsteile 
einen Transportzylinder 17 auf, der mit dem Zyiinder 17 des Nummerienmoduis 08 
identisch ist und an gleicher Position wie diese angeordnet ist. DerTransportzyiinder 17 
gibt die Bogen weiter an einen Transportzylinder 48. die anders ais der 
Gegendrudczylinder 18 den gleichen Durchmesser wie die Zyiinder 17; 32; 33; 34; 36 etc. 
hat. An dlesem Transportzylinder 48 ist an geeigneter Position die mit Bezug auf Fig. 1 
beschriebene l\Aarkiereinrichtung 46 angeordnet Die Funictlonsweise der 
Markiereinrichtung 46 ist die glelche wie mit Bezug auf Fig. 1 beschrieben; auch hier 
werden mit einer Martderung als unbrauchbar gekennzeichnete Bogen auf den 
Makulaturstapei 29 des Bogenauslegers 26 aussortiert. 

Wie Fig. 4 zelgt, ist das Druckwerk auf dem Markiermodul 47 in gleicher Weise wie auf 
dem Nummerienmodul 08 montierbar. 

Bei den Ausgestaltungen der Figuren 2 und 4 durchtaufen die Bogen das 
Inspektionsmodul 31 Jewells vor dem Druckweric. so dass die Qualitat des von letzterem 
erzeugten Drucks durch das Inspektionsmodul 31 nicht mehr QberprOft werden kann. Wie 
Fig. 5 zelgt, lasst sich dieses Problem beheben, indem zwischen den Bdndertisch 04 und 
dem Inspektionsmodul 31 ein Transportmodul 51 eingefOgt wird, das im wesentiichen die 
Funktion hat, als Trager fQr das Druckwerk zu dienen. Das Transportmodul 51 enthdit 
zwei Transportzylinder 52; 53. die Jewells die Bogenannahme- bzw. -abgabeschnittstelle 
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des Moduls bilden. Ihre Aufgabe ist im wesentlichen nur, die Bogen zwischen dem 
Bdndertisch 04 und dem Inspektionsmodul 31 Qber eine Entfemung zu fOrdem, die 
benOtigt wird. um zwischen dem Bdndertisch 04 und dem inspektlonsnxKlui 31 das 
Dnidoiverlc unterbringen zu l<Onnen. Der FomiJ^inder 16 des IDnjckwerks wirkt bei dieser 
Ausgestaitung mit dem Transportzyllnder 07 des Bdndertisches 04 zusammen. 

Fig. 6 zeigt eine weitere Ausgestaitung, bei der zwischen inspeldionsmodui 31 und 
Maridermodui 47 noch ein Eniveiterungsmodui 54 mit zwei Transportzyiinder 56; 57 
eingefOgt ist Das Erwelterungsmodui 54 l<ann ais Trager fOr beiiebige weitere 
Funictionsgruppen zum DurchfQhren von Beart>eitungsschritten an den Bogen dienen. Es 
i<ann z.B. als TrdgerfOr weitere inspeictionseinrichtungen dienen, die am 
inspei(tionsmodui 31 iteinen Piatz finden, ais TrSger fOr ein Drucicwerlc, fOr Laser- 
Markiereinrichtungen, etc.. Denkbar wdre auch, das inspekttonsmodui 31 aus zwei 
Enweiterungsmoduien aufeubauen, wobei z. B. an einem von diesen Aufiicht- 
inspekttonseinrichtungen A und am zweiten die Durchiicht-inspektionseinrichtung C 
angebracht sein kOnnte. 

Die Kameras 38; 44 weisen Jeweiis einen CCD-Sensor auf. 
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Bezugszeichenllste 

01 Bogenanleger 

02 Stapel 

03 Hebetisch 

04 Bdndertisch 

05 - 

06 Saugwaize 

07 Transportzylinder 

08 Nummeriermodul 

09 Seitengestellplatten 

10 - 

1 1 Seitengestellplatten 

12 Farbwerk 

1 3 Seitengestellplatten 

14 - 

15 - 

16 Fomnzylinder 

1 7 Zylinder, Transportzylinder 

1 8 Zylinder, Gegendruckzylinder 

1 9 Zylinder Nummerlerzylinder 

20 - 

21 NummerlenA/erk 

22 Nummerienverk 

23 Obergabetrommel. Obergabezylinder 

24 Verbindungsgestell 

25 - 

26 Ausleger, Bogenausleger 

27 Stapel 
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28 Stapel 

29 Stapel. Makulaturstapel 

30 - 

31 Inspektionsmodul 

32 Zytinder. Transpcnrtzylinder. Tfansporttrommel 

33 Zytinder, Transportzylinder, Transporttrommel 

34 Zytinder. Transportzyttnder. Transporttrommet 

35 saute 

36 Zytinder. Transportzyilnder, Transporttrommel 

37 LIchtquetle. Auflichtquelle 

38 Kamera, Biidsensor 

39 Gehduse 

40 - 

41 - 

42 LIchtquetle 

43 Geliause 

44 Kamera 

45 - 

46 IVIarkierelnrichtung 

47 Markiermodut 

48 Zytinder. Transportzyttnder 

49 - 

50 - 

51 Transportmodul 

52 Zylinder. Transport2yllnder 

53 Zylinder, Transportzyttnder 

54 Erweiterungsmodut 

55 - 

56 Transportzyilnder 
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57 Transport^inder 

A erete Inspektionseinrichtung 

B zwette Inspektionseinrichtung. UV 

C dritte Inspektkdnseinrichtung, Durchlicht 
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AnsprOche 

1 . Vorrichtung zur QualitatsprQf ung von PrOfkarpem mit einer ersten 
Inspektionseinrichtung (A) zum Erfassen von Bilddaten einer Oberfldche der 
Vorderseite des PrOfkOrpers und einer Bewertungseinrlchtung zum Bewerten der 
Qualitat des PrCkfkOrpers anhand des Erfassungsergebnisses der 
Inspektionseinrichtung (A), dadurch gekennzelclinet dass eine zweite 
Inspektionseinrichtung (B) zur Erfassung einer RQckseite der PrOfkdrper angeordnet 
ist und dass eine dritte Inspektionseinrichtung (C) zum Durchieuchten der 
PrOfkOrper angeordnet ist. 

2. Vonichtung zur QualltdtsprOfung von PrQfkfirpem mit einer ersten 
Inspektionseinrichtung (A) zum Erfassen von Bilddaten einer Oberfldche der 
Vorderseite des PrQfk&rpers und einer Bewertungseinrlchtung zum Bewerten der 
Qualltat des PrOfkdrpers anhand des Erfassungsergebnisses der 
Inspektionseinrichtung (A)» dadurch gekennzeichnet, dass eine zweite 
Inspektionseinrichtung (B) zum Erfassen der Intensitat der Fluoreszenz angeordnet 
ist. 

3. Vonichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass beide 
Inspektionseinrichtungen (A; B) die gleiche Seite des PrQfk6rpers prQfen. 

4. Vonichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass jeder 
Inspektionseinrichtung (A; B; C) eine eigene Transporteinrichtung (32, 33, 34) zum . 
Transport der PrOfkOrper zugeordnet ist 



5. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die erste 
inspektionseinrichtung (A) an einer ersten Transporttrommei (32) angeordnet Ist 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzaichnet, dass die zwette 
Inspektionselnrichtung (B) an einer weiteren Transporttrommel (33) angeordnet Ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelchnet, dass die dritte 
Inspektionselnrichtung (C) an eIner dritten Transporttrommel (34) angeoidnet Ist 

8. Vonlchtung nach Anspmch 4, dadurch gekennzelchnet, dass alle drel 
Transporttrommel (32; 33; 34) In ein Paar Seltengestellplatten (11). d. h. In einem 
Modul (31), angeordnet sind. 

9. Vorrichtung zur Qualitatsprflfung von PrOfkttrpem mit einer ersten 
inspektionselnrichtung (A; B; C) und einer Bewertungselnrichtung zum Bewerten der 
Qualitat der PriJfkOrper anhand des Erfassungsergebnisses der 
inspektionselnrichtung (A; B; C), dadurch gekennzelchnet, dass elne 
Maridereinrichtung (46) vor einem Nummerienfveri( (21; 22) angeorxJnet ist 

1 0. Vorrichtung zur Qualitdtspritfung von PrOfkbrpem mIt einer ersten 
InspekUonselnrichtung (A; B; C) und einer Bewertungselnrichtung zum Bewerten der 
Qualltat der PrQfkOrper anhand des Erfassungsergebnisses der 
Inspektionselnrichtung (A; B; C), dadurch gekennzelchnet dass eine 
Markierefnrichtung (46) an einem Gegendaickzyllnder (18) eines Nummerienweri<es 
(21; 22) angeordnet Ist. 

1 1 . Vonlchtung zur QualltStsprOfung von PriMkOrpem mit einer ersten 
Inspektionseinrichtung (A; B; C) und einer Bewertungseinriclitung zum Bewerten der 
Qualitat der PrOfkdrper anhand des Erfassungsergebnisses der 
Inspektionseinrichtung (A; B; C), dadurch gekennzelchnet dass ein zu prOfender 
Karper in Spalten und Zelien aufgeteiit Ist und dass elne Maridereinrichtung (46) 
einen Randbereich einer Spaite und/oder elne Zelle, in der sich der Fehler befindet 
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markierL 

1 2. Vorrichtung zur QualitatsprCkfung von PrOfkfirpem mit einer ersten 
Inspekttonselnrlchtung (A; B; C) und eIner Bewertungseinrichtung zum Bewerten der 
Qualitat der PrOfkdrper anhand des Erfassungsei^ebnisses der 
Inspektionselnrlchtung (A; B; C), dadurch gekennzeichnet, dass ein zu prOfender 
KOrper in Spalten und Zeilen aufgeteilt ist und dass eine Markiereiniichtung (46) 
eine Spalte marklert und die Zeiiennumnner, in der sidi der Fehler, ausgibt. 

13. Voniclitung nach Anspruch 2, 9, 10, 1 1 Oder 12, dadurcii gekennzeichnet, dass die 
Vonlchtung zwei Inspektlonseinrichtungen (A; B) zum Inspizieren von Voixler- bzw. 
RQckseite der PrOfkdrper umfasst. 

14. Voniclitung nach Anspruch 13 dadurch gekennzeichnet, dass die zwei 
Inspektlonseinrichtungen (A; B) auf einer ersten Transporttromnnel (32) und auf 
einer zweiten Transporttrommel (33) angeordnet sind. 

15. Von-lchtung nach Anspruch 1, 9, 10, 1 1, 12 Oder 13. dadurch gekennzeichnet. dass 
die belden inspektlonseinrichtungen (A; B) Jewells einen Blldsensor (38) und eine 
Aufllchtquelle (37) unnfassen. 

16. Vonlchtung nach Anspruch 1, 9. 10. 1 1 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die 
zweite Inspektlonselnrichtung (B) zum Erfassen der Intensitat der Fluroeszens 
angeordnet Ist 

1 7. Von-lchtung nach Anspruch 2 oder 1 6, dadurch gekennzeichnet, dass In der 
Vonlchtung zwei inspektlonseinhelten (B) zum Erfassen der Intensltat der 
Fluoreszenz angeordnet sInd. 



W1.1964DE 
2003-07-14 



4 



18. Vorrlchtung nach Anspruch 1, 2. 9, 10. 11, 12 Oder 17, dadurch gekennzelchnet, 
dass die Inspektionseinrichtungen (B) eine UV-Lichtquelle und einen Lichtsensor 
umfasst 

19. Vorrlchtung nach Anspruch 1 , 2, 9, 10, 1 1 Oder 12, dadurch gekennzelchnet. dass 
als weitere Inspektionselnrichtung ein Magnetfeldsensor angeordnet 1st. 

20. Vonichtung nach Anspruch 2, 9, 10, 1 1 oder 12, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Vorrlchtung eIne weitere InspekHonseinrlchtung (C) umfasst. 

21 . Vonichtung nach Anspruch 1 oder 20, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Inspektionselnrichtung (C) einen Bildsensor (44) und eine Durchlichtquelle (42) 
umfasst 

22. Vonichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, dass eine 
Markierelnrichtung (46) angeordnet ist. 

23. Vonichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, dass eine 
Markierelnrichtung (46) In einem Markiermodul (47) oder einem Nummerienmodul 
(08) angeordnet Ist, welches dem Modul (31) nachgeordnet ist. 

24. Vonichtung nach Anspruch 22 oder 23. dadurch gekennzelchnet, dass die 
Markierelnrichtung (46) eine Unbrauchbar-Markierung auf dem Bogen anbrlngt, 
wenn die Bewertungseinrichtung dessen Qualitdt als unzurelchend bewertet 

25. Vorrlchtung nach Anspruch 9, 1 0, 1 1 , 1 2 oder 22, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Bewertungseinrichtung eingerichtet ist, die Qualltat einzelner Nutzen des 
PrOfkOrpers einzeln zu bewerten und dass die Markierelnrichtung (46) ausgelegt ist, 
die Markierung nur an oder in Bezug auf als unbrauchbar bewertete Nutzen 
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anzubringen. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 22 Oder 25, dadurch gekennzelchnet, dass die 
Markiereinrichtung (46) die Markierung auf den horizontalen und vertikalen 
Randberelch des Bogens auftragt. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 22 Oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Markiereinrichtung (46).eine Spaite markiert und die Zeiiennummer, in der sich der 
fehlerhafte Druck befindet, ausgibt 

28. Vonlchtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass in dem 
Nummeriermodul (08) wenigstens ein Nummerienverk (21; 22) zum Anbringen einer 
Nummerierung auf den Bogen angeordnet isL 

29. Vonlchtung nach Anspruch 23 Oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass das 
NummerienA^erk (21; 22) eine Mehrzahi von Ziffemradem, die nach Jedem 
Druckvorgang weitergeschaltet werden, um im foigenden Druckvorgang eine 
veranderte Nummer zu drucken, und eine Vonichtung zum Oberwachen des 
Weiterschaitens und zum Anhaiten der Vorrichtung, wenn zwischen zwei 
DruckvorgSngen kein Weiterschalten erfasst wird, umfasst. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 23, 28 Oder 29, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
Nummerlenverke (21; 22) an einem gemelnsamen Gegendruckzylinder (18) 
angeordnet sind. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gegendruckzyiinder (18) zwei Drucksattei aufweist. 

32. Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 28, dadurch gekennzeichnet, dass die 
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Marklerelnrichtung (46) vor dem Nummerterwerk (21; 22) angeordnet ist 

33. Vorriditung nach Anspruch 23 oder 28. dadurch gekennzelchnet, dass die 
Markiereinrichtung (46) am Gegendruckzyllnder (18) des Nummerieiwerkes (21; 22) 
angeordnet ist 

34. Vonichtung nacti Anspruch 23 oder 28. dadurch gekennzelchnet. dass das 
Nummerienverk (21; 22) in FOrderrichtung der PrOfkOrper hinter der 
Inspektionselnrichtung (A; B; C) angeordnet ist. urn nur die PrOfkdrper mit der 
Nummerierung zu versehen, die die QualitatsprOfung durch die 
Inspektionseinrichtung (A; B; C) bestanden haben. 

35. Vonichtung nach Anspruch 1 . 2. 9. 1 0, 1 1 oder 1 2. dadurch gekennzelchnet. dass 
die Vonrichtung ein Druckwerk umfasst. 

36. Vonichtung nach Anspruch 1 , 2. 9, 1 0. 1 1 oder 1 2, dadurch gekennzelchnet, dass 
der PrOfkOrper als BedruckstofF ausgeblidet sind. 

37. Vonichtung nach Anspruch 36. dadurch gekennzelchnet. dass der PrOfkdrper als 
Bogen ausgeblidet ist. 

38. Vonichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzelchnet. dass jeder Bogen mehrere 
Nutzen aufweist. 

39. Vonichtung nach Anspruch 37, dadurch gekennzelchnet. dass der Vonichtung ein 
Bogenausieger (26) mit wenlgstens einem Stapel (27; 28) fQr Bogen. deren Qualitat 
als zureichend bewertet wurde. und wenlgstens eInem Stapel (29) fQr Bogen, deren 
Qualitat als unzureichend bewertet wurde, nachgeordnet Ist 
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40. Vorrichtung nach Anspruch 9. 1 0. 1 1 . 1 2 Oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Markiereinrichtung (46) eine Mehrzahl von Tinten-SprOhkOpfen umfasst 

41 . Verfahren zum PrOfen der Qualitat von Bogen mit den Schritten 

- Inspizieren der Bogen, 

- Bewerten der Qualitat der Bogen oder einzelner Nutzen der Bogen als 
zureichend oder unzureichend, 

• Bewertung eines Druckbildes der Bogen an Vorder- und/oder RQckseite unter 
Auflicht. 

- Bewertung eines Druckbildes der Bogen unter Durdiiicht, 

- Anbringen einer Unbraudibar-Markierung an den Bogen oder Nutzen, deren 
Quaiitdt als unzureichend b^wertet wurde, 

42. Verfahren nach Anspruch 41 . dadurch gekennzeichnet, dass Fiuoreszenz- und/oder 
magnetische Elgenschaften der Bogen bewertetwerden. 

43. Verfahren nach Anspmch 41 oder 42, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Nummerierung auf Bogen oder Nutzen von Bogen angebracht wird. deren Qualitat 
als zureichend bewertet worden ist. 

44. Verfahren nach einem der AnsprOche 41 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bogen in der Bogenauslage (26) je nach der Bewertung der Qualitat auf einen Gut- 
Stapel (27; 28) oder einen i\Aakulaturstapel (29) abgelegt werden. 
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Zusammenfessung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur QualitatsprOfung von PrOfkdrpem mit einer 
ersten Inspektionseinrichtung, die Bilddaten einer Oberfiaehe der Vorderseite des 
PrOfkfirpers erfasst und einer Bewertungseinrichtung, die die Qualitat des PrQfl(drpers 
aniiand des Erfassungsergebnlsses der Inspeictionseinrichtung bewertet Eine zweite 
Inspelctionseinrichtung ist zur Erfassung einer RQclcseite der PrOflcOrper und eine dritte 
inspeictionseinrichtung ist zum Durchieuditen der PrOflcfirper angeoitlnet 
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